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MINERPAY

DADOS DO PROJETO

Faixa Utilizada: FAIXA "C" DNIT ES- 031/2006

Usinagem: Pedreira Minerpav
Ultilizacao: Camada de Rolamento
Contrato:
Rodovia: DIVERSAS
Trecho: DIVERSOS
Sub-Trecho: DIVERSOS
Camada: CAMADA DE ROLAMENTO - CBUQ
Faixa: FAIXA "C" DNIT ES- 031/2006
03.0) Materiais Utilizados:
03.1) Ligante Asfaltico
Origem: PETROBRAS
Local:  ARAUCARIA -PR
Tipo: CAP 50/70
03.2) Agregado Mineral
Origem:  Pedreira Minerpav
Local: Realeza - PR / Rodovia PR-182 -488KM
Tipo: BASALTO
03.3) Areia
Origem:
Local:
Tipo:
03.4) Filler
Origem:
Local:
Tipo:
03.5) Dop
Origem:
Local:
Tipo:
ANO: ABRIL :2025




OBRA: DIVERSOS
EXECUTORA: PEDREIRA MINERPAV
CBUQ CAMADA DE ROLAMENTO
FAIXA "C" DNIT ES- 031/2006 DATA: ABRIL 2025
Camada de Rolamento

PROJETO DE MISTURA ASFALTICA

RESUMO DO PROJETO

COMPOSI(}AO DA MISTURA SECA USINA
ORIGEM DO MATERIAL MATERIAL TIPO LOCAL (%) (%)
PEDREIRA MINERPAV BRITA 3/4" REALEZA -PR 25,0% 23,68%
PEDREIRA MINERPAV PEDRISCO REALEZA -PR 25,0% 23,68%
PEDREIRA MINERPAV PO DE PEDRA REALEZA -PR 50,0% 47,36%
PETROBRAS LIGANTE CAP 50/70 ARAUCARIA -PR 5,28%
TOTAL 100,0% 100,0%
GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS COMBINADOS DA MISTURA
PENEIRA (mm) BRITA3/4" | PEDRISCO |PODEPEDRA| MISTURA | FAIXADE TRABALHO | FAIXA "C" DNIT ES-031/2006 T°LE(’;‘;N°'A
3/4" 19,10 100,0 100,0 100,0 100 100 7
1/2" 12,70 441 86,0 80,0 93,0 80 100 7
3/8" 9,52 1,1 97,9 100,0 74,7 70,0 81,7 70 90 7
N° 4 4,75 0,8 8,1 99,0 51,8 46,8 56,8 44 T2 +5
N°10 2,00 0,8 1,4 57,8 29,4 244 344 22 50 +5
N° 40 0,42 0,7 1,2 274 14,1 941 19,1 8 26 +5
N° 80 0,180 0,6 1,0 20,0 10,4 54 15,4 4 16 +3
N° 200 0,074 0,5 0,8 12,7 6,7 4,7 8,7 2 10 +2
TERISTICAS DA MISTURA
OBTIDOS MiNIMO | MAXIMO
TEOR OTIMO DE ASFALTO CAP-20 EFETIVO 528 % 4,98 5,58
MASSA ESPECIFICA DO ASFALTO CAP 1,012 glcm® = s
DENSIDADE ESPECIFICA REAL DA MISTURA 2,876 glcm’ 2 ¥
DENSIDADE MAXIMA TEGRICA 2,647 glcm’ : H
DENSIDADE APARENTE DO CORPO DE PROVA 2,556 glcm’ A 5
TEOR DE VAZIOS (W%) 34 % 3% 5%
VAZIOS CHEIOS DE BETUME (VCB %) 10,8 % - -
VAZIOS DO AGREGADO MINERAL (VAM % ) 14,1 % - -
RELAGAO BETUMENAZIOS (RBV%) 76,0 % 75% 82%
ESTABILIDADE MARSHALL, minima 1342 kgf 500 kgf( 75golpes)
FLUENCIA 3,77 mm 2,0 4,0
RESISTENCIA A TRAGAO DIAMETRAL 0,96 Mpa 0,80 -
RELAGAO FILLER / BETUME 1,27 0,80 1,6
DESGASTE DE AGREGADO POR ABRASAO LOS ANGELES 17,8 % - 40,0%
LAMELARIDADE DA MISTURA 124 % - 25,0%
DURABILIDADE DO GRAUDO 2,5 % - 12,0%
DURABILIDADE DO MIUDO 2,8 % - 15,0%
ADESIVIDADE SATISFATORIO = -
DUI 78,3 % 70,0% -
EQUIVALENTE DE AREIA 58,3 % 55,0 -




MINERPAV

ENSAIO DE GRANULOMETRIA DOS

AGREGADOS INDIVIDUAIS E MEDIAS

EMPREGO: CAMADA DE ROLAMENTO FAIXA "C" DNIT ES - 031/2006
MATERIAL ORIGEM: PEDREIRA MINERPAV TIPO: BASALTO
LOCAL: REALEZA PR
SITUADA: RODOVIA PR 182 - 488 KM DATA ABRIL :2025
TIPO DE MATERIAL: BRITA 3/4"
ENSAIO ENSAIO NOMERO 1 ENSAIO NUMERO 2 .
MEDIA PASSANTE
Peso da Amostra: 3297 |Peso da Amostra: 3678
PENEIRAS mm
PESO RET. % PASS. PESO RET. % PASS.
34 19,1 o 100,0 o 100,0 100,0
1zr 12,7 1902 423 1992 45,8 4.1
38" 9,52 3267 09 3634 1,2 1.1
4 4,76 3272 08 3644 09 08
10 2,00 3273 0,7 3647 08 08
40 0,42 3280 05 3648 08 0,7
80 0,18 3282 05 3651 07 0,6
200 0,075 3283 04 3660 05 05
TIPO DE MATERIAL: PEDRISCO
ENSAIO ENSAIO NOMERO 1 ENSAIO NUMERO 2 .
MEDIA PASSANTE
Peso da Amostra: 1442|Peso da Amostra: 1001
PENEIRAS mm
PESO RET. % PASS. PESO RET. % PASS.
34 19,1 o 100,0 o 100,0 100,0
1izr 12,7 ] 100,0 ] 100,0 100,0
38" 9,52 32 97,8 20 98,0 97,9
4 4,76 1321 84 922 79 8,1
10 2,00 1422 1.4 987 1.4 1.4
40 0,42 1423 1,3 991 1,0 1,2
80 0,18 1425 1,2 993 08 1,0
200 0,075 1428 1,0 994 07 08
TIPO DE MATERIAL: PO DE PEDRA
ENSAIO ENSAIO NOMERO 1 ENSAIO NUMERO 2 .
MEDIA PASSANTE
Peso da Amostra: 1140|Peso da Amostra: 892
PENEIRAS mm
PESO RET. % PASS. PESO RET. % PASS.
34 19,1 o 100,0 o 100,0 100,0
1zr 12,7 ] 100,0 ] 100,0 100,0
38" 9,52 o 100,0 o 100,0 100,0
4 4,76 1 99,0 9 99,0 99,0
10 2,00 470 58,8 385 56,8 57,8
40 0,42 802 29,6 668 25,1 27,4
80 0,18 912 20,0 73 20,1 20,0
200 0,075 995 12,7 778 12,8 12,7
MEDIAS DAS GRANULOMETRIAS
Peneira BRITA 3/4" PEDRISCO PO DE PEDRA
Pol (mm ) % P. d % P d % P. d % P. d % P. d
34" 19,10 100,00 100,00 100,00
12" 12,70 44,08 100,00 100,00
38" 9,52 1,05 97,89 100,00
N°4 4,75 0,84 8,14 99,01
N°10 2,00 0,79 1,39 57,81
N°40 0,42 0,67 1,16 27,38
#REF! #REF! 0,59 0,99 20,03
N° 200 0,074 0,46 0,84 12,75
100,00 nalise Grafic.
80,00 L/ /
o
$ ] /
g 40,00 |~
- T
o 20,00
= |4 /
0,00 g
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Peneiras(mm )
[ —+—BRITA 3/4™ —e— PEDRISCO —+—PO DE PEDRA




MINERPAV

COMPOSIGAO DA MISTURA DOS AGREGADOS

EMPREGO: CAMADA DE ROLAMENTO FAIXA "C" DNIT ES - 031/2006
MATERIAL ORIGEM:  PEDREIRA MINERPAV
LOCAL: REALEZA PR
SITUADA: RODOVIA -PR 182 - 488 KM DATA: ABRIL :2025
" - Especificacao Faixa
Peneira BRITA 3/4 PEDRISCO | PO DE PEDRA Total FAIXA "C" DNITES- & dé
25,00% 25,00% 50,00% 100,0% 031/2006 06‘\ Trabalho
Pol \|  BRITA 3/4" PEDRISCO | PO DE PEDRA Total Limites
ol |(mm) % Pass.| Fator | % Pass.| Fator | % Pass.| Fator | %Pass.| Fator | % Pass. | Fator o L. Inferior | L. Superior| (+-) | L.Inferior | L.Superior
3/4" | 19,10 [ 100,00 | 25,00 | 100,00 | 25,00 | 100,00 | 50,00 100,0 | 100,00 | 100,00 | 7,00 | 100,00 100,00
1/2" [ 12,70 | 44,08 | 11,02 | 100,00 | 25,00 | 100,00 | 50,00 86,0 80,00 100,00 | 7,00 80,00 93,02
3/8" | 952 | 1,05 0,26 97,89 | 24,47 | 100,00 | 50,00 74,7 70,00 90,00 7,00 70,00 81,74
N°4 | 475 | 084 0,21 814 | 2,04 | 99,01 | 49,51 51,8 44,00 72,00 5,00 46,75 56,75
N°10 [ 200 [ 079 0,20 1,39 | 0,35 | 57,81 | 28,90 294 22,00 50,00 5,00 24,45 34,45
N°40 | 0,42 | 067 0,17 1,16 | 0,29 | 27,38 | 13,69 14,1 8,00 26,00 5,00 9,15 19,15
N°80 | 0,18 | 0,59 0,15 099 | 0,25 | 20,03 | 10,02 10,4 4,00 16,00 5,00 541 15,41
N°200| 0,074 | 0,46 0,11 084 | 021 ] 12,75 | 637 6,7 2,00 10,00 2,00 4,70 8,70
FAIXA 'E" DER PR
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MINERPAY

DENSIDADE DOS AGREGADOS

FAIXA "C" DNIT ES- 031/2006

MISTURA

13.0)

13.1)

13.2)

13.3)

Densidade Real do Agregado Graudo Fragao Passando 3/4" e Retida n° 4

n° 01 n° 02 n° 03
Py Massa do Agreg. Ao ar Saturado e Superfic. Seco (g ) |1052,00/ 1053,10| 1053,00
P; Massa do Agregado Imerso (g ) 681,00 | 682,00 | 680,10
Py Massa do Agregado Seco (g ) 1033,00| 1034,00| 1033,00
Dys |Densidade do Agregado Saturado e Superficialmente Seco| 2,836 | 2,838 2,824
D, Densidade Aparente do Agregado Seco 2,784 | 2,786 2,770
Densidade Aparente Média (D,) 2,780
D, Densidade Real da Parcela Impermeavel do Agregado 2,935 [ 2,938 { 2,927
Densidade Real Média (D, ) 2,933
A R 184 | 185 | 194
b sor¢cao Média (%)
1,87
Densidade Real do Agregado Miudo Fragao Passando n°4 ao Fundo
n° 01 n° 02 n° 03
P1 Peso do Picnémetro (g ) 165,90 | 165,94 | 163,00
P2 Peso do Picnédmetro + Amostra Seca (g ) 582,00 | 665,00 | 663,00
Py Peso da amostra seca (g ) 416,10 | 499,06 | 501,00
P3 Peso do Picnédmetro + Amostra + Agua (g ) 1034,00| 1031,40| 1032,00
P4 Peso do Picnémetro + agua (g ) 760,70 | 703,30 | 702,40
Dy Densidade Real do Agregado Mitdo (20° C) 2914 | 2,919 2,940
Densidade Real Média ( D;) 2,924
Densidade do Material Betuminoso - Cap 50/70-
n° 01 n° 02 n° 03
a Peso do Picnémetro vazio (g ) 38,10
b Peso do Picnémetro + agua (g) 96,23
c Peso do Picnédmetro + amostra (g) 47,57
d Peso do Picnémetro + amostra + agua (g ) 96,34
D Densidade (g/cm?) 1,012
Densidade média ( g/cm?) 1,012
Ensaio de Equivalente de Areia (E.A. ) (MISTURA)
n° 01 n° 02 n° 03
Leitura do Topo da Argila 13,00 | 12,90 11,10
Leitura do Topo da Areia 7,80 7,60 7,10
Leitura Final (E.A.) 60,00 | 58,91 63,96
Equivalente de Areia Médio ( %) 60,96




MINERPAV

FRACOES GRANULOMETRICA DA MISTURA

FAIXA "C" DNIT ES- 031/2006

10.0)

10.1)

10.2)

10.3)

10.4)

10.5)

10.6)

% Das Fragoes

%G - Fragdo pass. 3/4" e ret. n° 10 70,55%
%M - Fragdo pass. n° 10 - e ret. n°® 200 29,45%
Total - 100,00%
Densidades das Fragoes da Mistura ( g/cm?)
Dr - - " o 2,933
Da - Fragdo pass. 3/4" e ret. n° 10 2,780
Dt -|Fragdo pass. n® 10 - e ret. n® 200 2,924
Absorgao (Ab)
[Absorgao Média ( % ) 1,87]
Densidade de Materiais Betuminosos ( g/cm?)
[Densidade Média (CAP 50/70) 1,012]
Equivalente de Areia (E.A.)
[Equivalente de Areia Médio ( % ) 60,96
Densidades Médias da Mistura de Agregados ( g/cm?)
100 100 2,931
Dr mist) = =
%G %M 70,55%  2945%
Dr Dt 2933 2924
100 100 2,821
Da (mist) = = -
%G %M 70,55%  29,45%
+ +
Da Dt 2,780 2,924
_ Dr(mist.) + Da(mist.) _ 2931 + 2,821 2,876
DM (mist) = 5 = 5

Preparo e Fracionamento dos Agregados para Moldagem dos CP's

Materiais (%) Peso (Kg) Peso Individual (Kg)
BRITA 3/4" (Kg) 25,00% 40,00 10,000
PEDRISCO (Kg) 25,00% 40,00 10,000
PO DE PEDRA (Kg) 50,00% 40,00 20,000
- (Kg)
Total 100,00% 40,000
Fragoes % da Peso para (9) Mistura % de Peso de
Passando Retido |[Fragao 1200,00 CAP CAP (g)
3/4" 12" 13,98 167,77 M1 4,00% 50,00
12" 3/8" 11,28 135,39 M2 4,50% 56,54
3/8" N° 4 22,98 275,81 M3 5,00% 63,16
N° 4 N° 10 22,31 267,66 M4 5,50% 69,84
N° 10 N° 40 15,30 183,61 M5 6,00% 76,60
N° 40 14,15 169,76
Total 100,00 1200,00




MINERPAY

ENSAIO DE EQUIVALENTE DE AREIA

MATERIAL: MISTURA
FAIXA: FAIXA "C" DNIT ES- 031/2006
LOCAL: REALEZA -PR
PEDREIRA: Pedreira Minerpav
DATA: OUTUBRO:2023

Ensaio E.A 1 E.A. 2
Leitura do topo de argila (cm) 13,3 13,3
Leitura do topo de areia (cm) 7,8 7,7

E.A= Leitura do topo de areia

Leitura do topo de argila

E.A1 58,6

E.A2 57,9

E.A Média 58,3

Especificagdo

DNER ( ME 44/71)
>= 55%




RELACAO

MINERPAY VISCOSIDADE - TEMPERATURA MINERPAY

CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO - CAP-50/70

200
190
180 ,\
gﬁo AN
§ 160
E_ Y
2 150 \\
140 \
130 e
120
10 100 1000
Viscosidade I = b,0008x2 - 0,4768x + 192,38
DADOS PARA O GRAFICO
PONTO TEMPERATURA|VISCOSIDADE
[°'C] [ssf] Viscosidade de mistura:
1 125 288 75 a 95 ssf
2 135 179
3 145 131
4 155 85 Viscosidade de compactagéo:
5 165 68 125 a 155 ssf
6 177 36

TEMPERATURAS OTIMAS:

DE MISTURA: Viscosidade de 75 a 95 seg [ Temperatura de 155 a 162 °C]
DE COMPACTAGCAO: Viscosidade de 125 a 155 seg [ Temperatura de 140 a 147 °C]

A TEMPERATURA MINIMA DE RECEBIMENTO DA MISTURA NA PISTA E 140°C

OBS.: A CURVA TEMPERATURAXVISCOSIDADE DEVERA SER FEITA PARA TODO
RECEBIMENTO DE ASFALTO NA OBRA.




IVIINERPAYV

Determinac¢do da Densidade Maxima Teorica da Mistura Medida

RICE TEST (AASHTO T 209-99) i

FAIXA: CAMADA DE ROLAMENTO FAIXA "C" DNIT ES - 031/2006

LIGANTE: CAP 50/70
Teor 4,0 4,5 5,0 55 6,0
Peso do frasco vazio,seco e limpo 1 1 1 1 1
Peso do frasco com agua até aferi¢do 4.048,0 4.048,0 4.048,0 4.048,0 4.048,0
Temperatura da agua °C 25 25 25 25 25
Fator corre¢io de Temperatura 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Peso do frasco+material+ agua até afericdo 4.950,0 |4.949,0 |4.944,0 4.934,0 4.922,0
Peso do material seco 1.413,0 |1.422,6 |[1.428,9 1.433,8 1.437,0
Volume 511,0 521,6 5329 547,8 563,0
Densidade Méxima Tedrica ( RICE TEST (AASHTO 2,765 2,727 2,681 2,617 2,552

Grafico Rice Test

2,800
2,750
2,700 1
2,650
2,600

2,550
2,500

DENSIDADE MAX. MED.

2,450 +
2,400 +
2,350 +
2,300 $ + :

e e ---------

3.5 40 45 5,0 5,5 6,0

Teor de asfalto (%)

| Teor 528 | D.MM 2,647




MINERPAY

ENSAIO MARSHALL

INTERESSADO:  Pedreira Minerpav

LIGANTE: CAP50/70 Trecho DIVERSOS
FAIXA: FAIXA "C" DNIT ES- 031/2006 Contrato Registro 1 Data ABRIL:2025
Trago CONCRETO ASFALTICA USINADO A QUENTE Camada a ser Executada CAMADA DE ROLAMENTO
Densi Real do Cimento Asfaltico ( Gc. A ) | 1,012 ]Grau de Penetra¢do do Cimento Asfaltico - ]Nl’xmeros de golpes por fase
™ de (Grau ) | 145,00 [ a 151,00 Estabil Uma Polegada | 254
Corpo % Pesoemgrama |Volume| Densidade V.V V.CB V.A.M RB.V Fluéncia
de Cimento | Noar [Naagua| (Cm) |Aparente|Tedrica| Porcentagem Vazios Cheio Vazios | Relacdo | Digita aquia constante da 1960
Prova | Asfaltico | (gr) (gr) Kg/dm | Kg/dm |de Vazios (% )| de Betume (% ) Agreg: Betume prensa = x Leitura| Leitural 1"
Mneral | Vazios |Leitura [Leitura Fator de |Estabilidade| hicial | Final |FLUENCIA| ~ 100
RICE (%) (%) Calculo [Corre¢ao| (Kg) |[(mm)|[(mm)| (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
%CAP.Em
Relacdo (3-4) 3 (7-6)00f(7-6)100 (6x 2) (9+11) 11 1 (Bx B) (18-19) 20
N° 20 peso 5 7 | 7 K-PRENSA 254
mistura \A% VAM RBV
1 1200,00{ 720,00 | 480,0 | 2,500 26,52 | 9,59 | 10,00 19,47 50,76 550 1078 1,11 1197 4,00 | 6,70 2,7 10,63
2 4,00 1201,00] 719,80 | 4812 | 2,496 | 2,765 | 26,93 | 9,74 9,98 19,61 50,33 540 1058 1,10 1164 3,60 [ 6,00 24 9,45
3 1199,80| 718,30 | 4815 | 2,492 27,34 | 9,89 9,97 19,74 49,91 545 1068 1,10 1175 3,52 | 6,00 2,5 9,76
Média 2,496 9,74 19,61 50,33 1179 2,53 9,95
7 1199,90] 724,00 | 4759 | 2,521 2060 | 7,55 | 11,35 | 11,21 | 1877 | 59,75 | 630 | 1235 193] 1395 | 3,50 | 7,20 | 3.7 | 14,57
5 4,50 1198,00| 724,00 | 4740 | 2,527 | 2,727 | 20,00 | 7,33 | 1137 11,24 18,57 60,53 624 1223 1,13 1382 3,40 | 6,80 3,4 13,39
6 1199,60| 726,00 | 4736 | 2,533 1944 | 713 | 11,40 11,27 18,39 61,24 627 1229 1,13 1389 3,30 [ 6,30 3,0 11,81
Média 2,527 7,34 18,58 60,51 1389 3,37 13,25
7 1199,50] 730,00 | 4695 | 2,555 12,65 | 4,72 | 12,77 | 1263 | 17,34 | 7280 | 600 | 1176 115 1352 | 3,80 ] 7,30 | 35 | 13,78
8 5,00 1200,30| 729,80 | 4705 | 2,551 | 2,681 | 1303 | 486 | 12,76 12,61 17 47 72,19 615 1205 1,15 1386 3,80 | 745 3,7 14,37
9 1202,00| 731,00 | 471,0 | 2,552 12,93 | 4,82 | 12,76 12,61 17,44 72,33 610 1196 1,14 1363 3,70 | 7,40 3.7 14,57
Média 2,553 4,80 17,42 72,44 1367 3,62 14,24
10 1200,10{ 728,00 | 4721 | 2,542 7,53 | 2,88 [ 13,98 13,82 16,70 82,76 577 1131 1,14 1289 4,00 | 7,70 3,7 14,57
11 5,50 1202,00| 731,00 | 471,0 | 2,552 | 2,617 | 6,54 | 2,50 | 14,04 13,87 16,37 84,75 589 1154 1,14 1316 4,17 | 840 42 16,65
12 1200,50| 733,00 | 467,5 | 2,568 4,95 [ 189 | 14,12 13,96 15,85 88,08 590 1156 1,16 1341 4,20 | 8,00 3,8 14,96
Média 2,554 242 16,31 85,19 1316 3,91 15,39
13 1200,10| 723,00 | 4771 | 2,515 3,70 | 145 [ 15,09 14,92 16,37 91,14 500 980 1,12 1098 4,10 | 7,80 3,7 14,57
14 6,00 1199,70| 723,30 | 4764 | 2,518 | 2,552 | 3,41 1,34 | 1511 14,93 16,27 91,78 506 992 1,12 1111 4,20 | 8,50 4,3 16,93
15 1199,50| 722,70 | 476,8 | 2,516 3,67 | 144 | 1509 14,92 16,36 91,22 504 988 1,12 1106 4,00 | 8,50 4,5 17,72
Média 2,516 1,41 16,33 91,38 1105 4,17 16,40
. Mnimo 3,00 15,00 70,00 850 2,00 8,00
EAWARGIENES 030200 Maximo 5,00 15,00 82,00 - 4,00 16,00




MINERPAY RESISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL

CAMADA: FAIXA "C" DNIT ES-031/2006
LIGANTE: CAP 50/70
Constante da Prensa (k ): 1,960
1) Ensaio de Compressao Diametral (RT)
Porcentagem de Betume : 4,0% C.P.n° 1
Altura do C.P. (cm ) 6,30
Diametro do C.P. (cm ) 10,12
Area do CP 0,0200
Leitura (L) : 440,00
Carga de Ruptura ( Kgf ) 862,40
Carga de Ruptura ( KN ) 169,20
Resitencia a Tragcéo ( Mpa ) 0,84
Resitencia a Tragao ( Kgficm?) 0,84
Porcentagem de Betume : 4,5% C.P.n° 2
Altura do C.P. (cm ) 6,32
Diametro do C.P. (cm ) 10,12
Area do CP 0,0201
Leitura (L) : 510,00
Carga de Ruptura ( Kgf ) 999,60
Carga de Ruptura ( KN ) 196,12
Resitencia a Tragao ( Mpa ) 0,98
Resitencia a Tragao ( Kgficm?) 0,98
Porcentagem de Betume : 5,0% C.P.n° S
Altura do C.P. (cm ) 6,29
Diametro do C.P. (cm ) 10,12
Area do CP 0,0200
Leitura (L) : 520,00
Carga de Ruptura ( Kgf ) 1019,20
Carga de Ruptura ( KN ) 199,97
Resitencia a Tragao ( Mpa ) 1,00
Resitencia a Tragao ( Kgficm?) 1,00
Porcentagem de Betume : 5,5% C.P.n° 4
Altura do C.P. (cm) 6,36
Diametro do C.P. (cm ) 10,12
Area do CP 0,0202
Leitura (L) : 475,00
Carga de Ruptura ( Kgf ) 931,00
Carga de Ruptura ( KN ) 182,66
Resitencia a Tragao ( Mpa ) 0,90
Resitencia a Tragao ( Kgficm?) 0,90
Porcentagem de Betume : 6,0% C.P.n° 5
Altura do C.P. (cm) 6,32
Diametro do C.P. (cm ) 10,12
Area do CP 0,0201
Leitura (L) : 400,00
Carga de Ruptura ( Kgf ) 784,00
Carga de Ruptura ( KN ) 153,82
Resitencia a Tragao ( Mpa ) 0,77

Resitencia a Tracao ( Kgficm?) 0,77




MINERPAV

CARACTERISTICAS MARSHALL

FAIXA'"C" DNIT ES- 031/2006

11.0)

11.1)

11.2)
11.3)

11.4)

11.5)

Teor Utilizado nas Misturas

Misturas M, M, M; M, M;
Teor 4,00% 4,50% 5,00% 5,50% 6,00%
Calculo da Densidade Teérica (D)
%b 100 - %b Dm (mist.) Dgetume
M, 4,00% 96,00% 2,876 1,012
M, 4,50% 95,50% 2,876 1,012
M, 5,00% 95,00% 2,876 1,012
M, 5,50% 94,50% 2,876 1,012
Ms 6,00% 94,00% 2,876 1,012
Dens. Aparente Expressa como Porcentagem da Dens. Max. Teorica (d%)
Porcentagem de Vazios da Mistura ( %Vv )
%b d D (RICE) d% %Vv
M, 4,00% 2,496 2,765 90,26 9,74
M, 4,50% 2,527 2,727 92,66 7,34
M, 5,00% 2,553 2,681 95,20 4,80
M, 5,50% 2,554 2,617 97,58 2,42
Ms 6,00% 2,516 2,552 98,59 1,41
Porcentagem de Vazios do Agregado Mineral (VAM %)
Relagao Betume-Vazios (RBV %)
%b d Da (mist) VAM % RBV %
M, 4,00% 2,496 2,821 15,07 35,38
M, 4,50% 2,527 2,821 14,45 49,22
M, 5,00% 2,553 2,821 14,04 65,82
M, 5,50% 2,554 2,821 14,45 83,24
M; 6,00% 2,516 2,821 16,15 91,29
Quadro resultados para langamento dos graficos
Teor % 4,00% 4,50% 5,00% 5,50% 6,00%
d (g/cm?®) 2,496 2,527 2,553 2,554 2,516
Vv % 9,74 7,34 4,80 2,42 1,41
RBV % 35,38 49,22 65,82 83,24 91,29
Estabilidade (Kgf) 1179 1389 1367 1316 1105
VAM % 15,07 14,45 14,04 14,45 16,15
Fluéncia mm) 2,53 3,37 3,62 3,91 417
Tragao (Mpa) 0,84 0,98 1,00 0,90 0,77




CURVAS DAS CARACTERISTICAS MARSHALL
MINERPAY

FAIXA"C" DNIT ES- 031/2006

DENSIDADE APARENTE ESTABILIDADE MARSHALL A 60°C
2570 1700
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% 2,540 // . \\ “;1400
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[} 4 H \ 5 1300
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2470 1 200 !
2,460 t 800 !
2,450 _ 3,00% 3,50% 4,00% 4,50% 5,00% 5,50% 6.00% 6,50% 7.00%
3,00% 3,50% 4,00% 4,50% 5,00% 550% 6,00% 6,50% 7,00%
Teor de Asfalto( %)
Teor de Asfalto (%)
VOLUME DE VAZIOS FLUENCIA A 60°C
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RELACAO BETUME / VAZIOS REISTENCIA A TRACAO DIAMETRAL A 25°C
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ANALISE GRANULOMETRICA DA MISTURA DOS AGREGADOS E
DETERMINAGAO DO iNDICE DE LAMELARIDADE - DA MISTURA

IVMIINERPAV

UNIDADE/LOCAL REALEZA -PR
LOCAL SITUADO Realeza -PR /Rodovia PR-182 -488KM
INTERESSADO PEDREIRA MINERPAV
FINALIDADE CAMADA DE ROLAMENTOS
FAIXA FAIXA "C" DNIT ES-031/2006
DATA: ABRIL:2025
ANALISE GRANULOMETRICA DA MISTURA
Peneira Mate_rial Nagenal % Passante
Retido | Passante Amostra: | MISTURA
3/14” = - 100,00
1/2” 505,0 6495,0 92,79
3/8” 602,0 | 5893,0 84,2 7000,0
1/4” 2867,0 | 4133,0 59,0
DETERMINACAO DO iNDICE DE LAMELARIDADE - DA MISTURA
GRANULOMETRIA| TAMANHO DAS FRAGOES| COLUNA A |COLUNA B| COLUNA C COLUNA D COLUNA E
PESO DO iNDICE DE iNDICE DE
% PASSANDO | RETIDO % PESO MATERAL  |LAMELARDADE[LAMELARIDADH
PENEIRA QUE NA NA DAS DA QUE PASSA DE CADA PONDERADO
PASSA PENEIRA PENEIRA FRAGOES | FRACAO | DECADA FRAGAO DE CADA
FRAGAO (C/B.100)  |FRAGAO (A.D)
21/2"
20 201427 2"
112" 2" 1172
114" | MISTURA 112" 11/4"
P 100,0 11/4" 1"
3/4" 100,0 1" 3/4"
172" 92,8 3/4" 172" 7,21 400,0 56,0 14,00 101,0
3/8" 84,2 172" 3/8" 8,60 562,0 89,0 15,84 136,2
114" 59,0 3/8" 1/4" 25,14 467,0 50,0 10,71 269,2
31 40,96 ) 506,4

iNDICE DE LAMELARIDADE DO AGREGADO ( 22/ X1) 12,36




IMIINERPAV

Ensaio de Durabilidade - NORMA: DNER-ME 89/94

FAIXA: FAIXA "C" DNIT ES- 031/2006

NATUREZA MINERALOGICA: BASALTO
OBRA: DIVERSOS

PEDREIRA: PEDREIRA MINERPAV
LOCALIZADA: REALEZA -PR

MISTURA: CBUQ

DATA:

ABRIL:2025

ESPECIFICACAO - DNER -ES 385/99

Agregado miudo ---> Perda inferior a 15%

Agregado graudo ---> Perda inferior a 12%

COMPOSICAO DA AMOSTRA ORIGINAL

FRACOES DA AMOSTRA

PERDA POR AMOSTRA

Passando Retido Antes do Ensaio Depois do Ensaio (%)
(mm) (mm) b (9) (9) il Rk Corrigida
63,5 38,0
38,0 19,0
19,0 9,5 46,00 1000,00 978,00 22,00 2,20 1,01
9.5 4.8 39,00 300,00 293,00 7,00 2,33 0.91
4,8 24 15,00 110,00 106,00 4,00 3,64 0,55
Soma 100,00 1410,00 1377,00 33,00 87 2,47
Total > Graudo 2,47
2,4 1,2 38,00 110,00 108,00 2,00 1,82 0,69
1,2 0,6 37,00 110,00 107,00 3,00 2,73 1,01
0,6 0,3 25,00 110,00 105,00 5,00 4,55 1,14
Soma 100,00 330,00 321,00 10,00 9,09 2,84
Total > Miudo 2,84
APROVAGAO DO(S) RESULTADO(S)
APROVADO

[ ] REPROVADO

N° RNC:

RESPONS. PELO ENSAIO:

RESPONS. PELA APROVAGAO:

OBSERVACAO:




IMIINERPAV

RODOVIA:
TRECHO:

SUB-TRECHO:
SEGMENTO:

DIVERSOS
DIVERSOS

CBUQ

PEDREIRA MINERPAV

ADESIVIDADE - DNER ME 78/94

PROCEDENCIA DOS MATERIAIS

AGREGADO:

BRITA 3/4"

BASALTO

LIGANTE:

CAP 50/70

ORIGEM:

PEDREIRA MINERPAV

LOCALIZAGAO:

REALEZA -PR

TIPO:

BASALTO

DOPE:

Fededededek Kk

ORIGEM:

Fededededek ke

LOCALIZAGAQ:; *##wik

FINALIDADE:

Fededede ek Kk

ADESIVIDADE - DNER ME 78/94

ENSAIO REALIZADO

CONCLUSAO

Descobrimento da Pelicula

Betuminosa

CAP - 50/70

Satisfatério sem adi¢do de dop

Nao houve deslocamento

PERIODO DO ENSAIO:

RESULTADO

SATISFATORIO

APROVAGAO DO(S) RESULTADO(S)

x|

APROVADO

L]

REPROVADO

N° RNC:

RESPONS.

PELO ENSAIO:

RESPONS.

PELA APROVAGAO:

OBSERVACAO:




IMIINERPAV

Determinacio da

""Abrasao Los Angeles"

PEDREIRA: PEDREIRA MINERPAV TIPO: BASALTO
LOCAL: REALEZA -PR MATERIAL: BRITA 3/4"
Descri¢io da Amostra: Amostra de Brita 1 (19mm)
Tabela - Carga Abrasiva DATA: ABRIL:2025
Graduacgio Nimero de Esferas Massa de Carga (g) Observacoes
A,E,FeG 12,0 5000 +25
B 11 4584 + 25 As esferas deverdo se de ferro fundido
com aprox. 47,6mm de didmetro,
8 3330 £25 pesando cada uma entre 390g e 445¢g
6 2500 +25
Abertura das peneiras ( Amostra: Massa Parcial em gramas
mm) Graduagdo Utilizada
Passando em| Retido em A B C D E F G
76 63 - - - - 2500 + 50 - -
63 50 = = = - 2500+ 50 - =
50 38 - - - - 5000+ 50 | 5000+ 50 -
38 25 1250« 25 - = - - 5000 + 25 5000 + 25
25 19 1250 = 25 B - = - - 5000 + 25
19 12,5 1250 + 10 | 2500+ 10 = - - = -
1255 9,5 1250+ 10 | 2500+ 10 - - - - -
9,5 6,3 = = 2500+ 10 - = = =
6,3 4.8 = & 2500+ 10 - = & -
4.8 2,4 - & - 5000 + 10 - - =
Massas Totais (g) 5000 + 10 [ 5000+ 10 | 5000+ 10 | 5000+ 10 {10000 + 100f 10000 + 75 10000 = 50
N° de Rotagdes do Tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
Calculos
Graduagio | Massadas | Numero de h:assa da Massa Retida na Peneira % Retida na Peneira % de perda
Utilizada no | Esferas () Voltas . ‘onstra 1,7 mm - (g) 1,7 mm °edep
3 inicial (g)
Engsio A B C D E=(D+C)x100 |F=[(C-D)=C]x100
B 4.558 500 5.000,0 4.110,0 82,2 17,8
Abrasdo Los Angeles (Valor médio) % : 17,8 Graduagio: B
Nota:
1- Limite Estabelecido pela NBR 7211 - Agregado para Concreto ¢ CBUQ < 45%
2- Limite Estabelecido pela DNER - ES 309/97 - TSD < 40%

O resultado sera expresso com aproximagdo de 1,0%

Observagdes: Material proveniente da pedreira MINERPAV




PAVIMENTAGAO - MISTURAS ASFALTICAS - DETERMINAGCAO DO DANO POR UMIDADE INDUZIDA - ME - NORMA DNIT 180/2018 ME
EMPRESA: PEDREIRA MINERPAV CONSTANTE PRENSA: 1,960
LOCAL: DIVERSOS SERVICO: DIVERSOS
LIGANTE: CAP 50/70 NUMERO DE GOLPES: 45
|mISTURA cAUQ OBSERVACAO:
FAIXA: FAIXA "C" DNIT ES- 031/2006
TEOR OTIMO: 5,28%
cP PESOS VOLUME|  DENSIDADE % VOLUMES % RESISTENCIA A TRAGAO TRACAO
2
a Lo a w < 3
o > a o I =} o w 2 < oF <
ag | <o < o E < o N < 1] a
2 83| 3 8 z S |88 S |22| 8 | S8 g g g <
= 20 20 (o] w W = & & s w = 5 =
d ot | g |2g|9s| S | 2| |2 |¥x| 3 |32 E [S5&| E | B s 3
o $2|z0| 2 2 a S || 8 |[ag| 2 £ = < < S
2 o o o < w < >3 o 5 =
= e > L < >
A B C D E F G H | K L(mm) | M(mm) (Mpa)
100(G-F) 100(C-A)/ (2K)/
B-D AJE B-A)/E
/ /6 By (HE/100) nm
01 Processo | 1260,0 | 1264,0 7560 | 5080 | 2480 | 2647 | 63% | 08% 559,0 | 6,37 10,20 107,41
02 Processo | 12599 | 1267,2 757,0 | 5102 | 2469 | 2647 | 67% | 14% 5640 | 639 10,17 108,35
03 Processo | 1260,6 | 1264,0 757,0 | 5070 | 248 | 2647 | 61% | 07% 5660 | 6,36 10,22 108,71
Média | 64% Média 108,15
01 Processo | 1260,0 | 1267,7 | 12800 | 7600 | 507,7 | 2482 | 2,647 | 62% | 1,5% 20 31,7 631% | 4290 | 630 10,21 83,26
02 Processo | 12594 | 12680 | 12800 | 7560 | 5120 | 2460 | 2647 | 71% | 1,7% 20,6 36,2 569% | 4430 | 619 10,23 87,34
03 Processo | 12555 | 12653 | 12770 | 7550 | 5103 | 2460 | 2,647 | 71% | 1,9% 21,5 360 | 597% | 4280 | 629 10,19 83,36
Média | 68% Média | 59,9% Média 84,65
ESPECIFICAGAO RELACAO 78,3%
Limite de vazios: 6% a 8% 6,4% SITUAGAO | Aprovado
Saturagdo: 55% a 80% 59,9%
Razio da Resisténcia a Tragio (RRT): > 70% 78,3%




